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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 
(углубленный уровень) 

 

По предмету:  математика  

(включая алгебру и начала математического анализа,  геометрию) 

Уровень образования (класс): среднее  общее образование   10-11 классы 

Количество часов  408 

10 класс – 204 ч,  6 часов в неделю 

11 класс – 204 ч,  6 часов в неделю 

Учитель или группа учителей –разработчиков рабочей программы : Окроева 

С.Р., учитель математики МОБУ СОШ № 25 г. Сочи  им. Героя Советского 

Союза Войтенко С.Е.  

Программа разработана в соответствии  

с  Федеральным государственным образовательным  стандартом среднего 

общего образования (утвержден приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от «17» декабря 2012 г. № 413) 

 с учетом примерной программы «Алгебра  и начала математического анализа 

10-11 классы» к УМК авторов Ш.А. Алимов и др. «Сборник примерных  ра-

бочих программ. Алгебра  и начала математического анализа 10-11 классы. 



Базовый и углубленный уровни. Составитель Т.А. Бурмистрова. М.: Просве-

щение, 2020 г. 

и программы «Геометрия 10 –11 классы» к УМК авторов Л.С. Атанасян, В.Ф. 

Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. «Сборник примерных рабочих программ. Гео-

метрия 10-11 классы. Составитель Т.А. Бурмистрова. М.: Просвещение, 2020 

 

Учебники:   

Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы,  авторыШ.А. Али-

мов, Ю.М. Колягин и др.,   М:,  «Просвещение», 2020 г. 

Геометрия 10-11классы,  авторы Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов и др.,   М:,  

«Просвещение», 2020 г. 

Данная   программа по учебному предмету «Математика»(включая алгебру и 

начала математического анализа, геометрию)» разработана на основе Рабочей 

программы «Алгебра и начала математического анализа» к УМК  Ш.А. Али-

мова и др.( Алгебра  и начала математического анализа. Сборник примерных  

рабочих программ. 10-11 классы: учебное  пособие для общеобразовательных 

организаций: базовый и углубленный  уровни, 4-е издание / сост. Т. А. Бур-

мистрова - М.: Просвещение, 2020 г.) и Рабочей программы «Геометрия» к 

УМК  Л.С. Атанасян и др.(Геометрия. Сборник примерных  рабочих про-

грамм. 10 - 11 классы: учебное пособие для общеобразовательных организа-

ций: базовый и углубленный  уровни  4-е издание/ сост. Т. А. Бурмистрова - 

М.: Просвещение, 2020 г.) и соответствует требованиям и положениям Феде-

рального государственного образовательного стандарта среднего общего об-

разования и основной  образовательной программы МОБУ СОШ № 25 г. Со-

чи  им. Героя Советского Союза  Войтенко С.Е 

Рабочая программа по математике предусматривает на 2020-2022 гг. 4 часа в 

неделю (136 часов в год) в 10 классе, 4 часа  в неделю (136 часов в год) в 11 

классе по алгебре и началам анализа и  2 часа в неделю (68 часов в год) в10 

классе, 2 часа в неделю (68 часов в год) в 11 классе по геометрии. Всего 408 

часов. 

 

I.Планируемые результаты освоения учебного предмета                           

(личностные, метапредметные, предметные) 

 
Личностные результаты освоения программы учебного предмета            

«Математика» характеризуются:  

1. Формирование мировоззрения, соответствующего современному уровню 

науки; формирование основ самовоспитания в процессе выполнения работ 

разного уровня сложности; 

2. Развитие творческих способностей, интуиции, навыков самостоятельной 

деятельности; 



3. Формирование требовательности к построению своих высказываний и 

опровержению некорректных высказываний, умение отличать гипотезу от 

факта; 

4. Воспитание патриотизма, гордости за свою Родину на примере жизни и де-

ятельности отечественных учёных – математиков; 

5. Развитие готовности к самообразованию на протяжении всей жизни как 

условию успешного достижения поставленных целей в выбранной сфере дея-

тельности; 

6. Развитие способности и готовности сотрудничать и вести диалог с другими 

людьми в процессе совместной деятельности; 

7.Развитие аналитических способностей и интуиции (в ходе наблюдения за 

поведением экспоненциальных зависимостей); 

8.Расширение представлений о взаимно обратных действиях; 

9.Развитие вычислительной, алгоритмической и графической культуры; 

10.Осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации соб-

ственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности 

как возможности участия в решении личных, общественных, государствен-

ных, общенациональных проблем; 

11.Интегрирование в личный опыт новой, в том числе самостоятельно полу-

ченной информации. 

12.Развитие нравственных черт личности(настойчивость, целеустремлен-

ность, творческая активность, самостоятельность, ответственность, трудолю-

бие, дисциплина и критичность мышления) 

13.Умение аргументировано отстаивать свои взгляды. 

14.Развитие логического мышления 

15.Умение действовать по заданному алгоритму 

16.Умение формулировать, обосновывать и доказывать суждения. 

17.Развитие воображения 

Личностные результаты отражают  в том числе : 

1. Гражданское воспитание: формирование осознания принадлежности к 

школьному коллективу, воспитание сознательной дисциплины и культуры 

поведения, сознательное отношение к своим обязанностям; 

 2.Патриотическое: воспитание любви к своей Родине - родному дому, дво-

ру, улице, городу, селу, своей стране 

3.Духовно-нравственное: формирование основ культуры общения и постро-

ения межличностных отношений; научить проявлять миролюбие, человеко-

любие и добросердечность 

4. Эстетическое: формирование эстетического вкуса, развитие творческих 

способностей, создание необходимых условий для проявления творческой 

индивидуальности каждого ученика; 

 5.Физическое воспитание эмоционального благополучия: воспитание ответ-

ственного отношения к своему здоровью, научить соблюдать правила лич-

ной гигиены, режим дня, вести здоровый образ жизни; 



6. Трудовое воспитание: формирование добросовестного отношения к труду, 

жизненному и осознанному профессиональному самоопределению  

7. Экологическое: научить беречь и охранять природу;  

8. Ценности научного познания: мотивация к получению знаний, иницииро-

вание и поддержка исследовательской деятельности  школьников  

 

Метапредметные результаты обучения: 

Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с 
прикладным использованием математики, выпускник научится, а также по-
лучит возможность научиться для обеспечения успешного продолжения 
образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и ис-
следовательской деятельности в области математики и смежных наук:  
 
использовать числовые множества на координатной прямой и на ко-
ординатной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 
проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при 
решении задач из других предметов; 
использовать теоретико-множественный язык  и язык логики для описания 
реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предме-
тов; 
выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при 
решении практических задач, в том числе приближённых вычислений, ис-
пользуя разные способы сравнений; записывать, сравнивать, округлять чис-
ловые данные; использовать реальные величины в разных системах измере-
ния; составлять и оценивать разными способами числовые выражения при 
решении практических задач и задач из других учебных предметов; 
составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач 
из других учебных предметов; 
выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 
различных уравнений, неравенств и их систем, при решении задач из других 
учебных предметов; 
составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении 
задач из других учебных предметов; 
составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную 
ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результа-
ты; 
использовать программные средства при решении отдельных классов урав-
нений и неравенств; 
определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свой-
ства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значе-
ния, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, 
асимптоты, точки перегиба, период и т. п.), интерпретировать свойства в кон-
тексте конкретной практической ситуации; 
определять по графикам простейшие характеристики периодических процес-
сов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т. п. (амплитуда, период и т. 
п.); 

решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и 
других предметов, связанные с исследованием характеристик процес 
сов, интерпретировать полученные результаты; 
вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 
выбирать методы подходящего представления и обработки данных; 
составлять с использованием свойств геометрических фигур 
математические   модели   для   решения   задач   практического 
характера и задач из смежных дисциплин,  исследовать полученные модели и 
интерпретировать результат. 

 
Предметные результаты обучения 



Для учебного предмета «Математика»,  на углубленном уровне ориентирова-

ны преимущественно на подготовку к последующему профессиональному 

образованию, развитие индивидуальных способностей обучающихся путем 

более глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоением ос-

нов наук, систематических знаний и способов действий, присущих данному 

учебному предмету. В результате выпускник научится, а также получит 

возможность научиться для обеспечения успешного продолжения образова-

ния по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследова-

тельскойдеятельности в области математики и смежных наук. 

Элементы теории множеств и математической логики 

Оперировать1 понятиями: конечное множество, бесконечное множество, чис-
ловые множества на координатной прямой, элемент множества, подмноже-
ство, пересечение и объединение множеств, отрезок, интервал, промежуток с 
выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной 
плоскости; 
проверять принадлежность элемента множеству, заданному описанием; 
находить пересечение и объединение двух, нескольких множеств, пред-
ставленных графически на числовой прямой, на координатной плоскости; 
строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное 
простейшими условиями; 
оперировать понятиями: утверждение (высказывание), отрицание утвержде-
ния, истинные и ложные утверждения, следствие, частный случай общего 
утверждения, контрпример; 
распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях, в том числе с 
использованием контрпримеров; 
проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утвер-
ждений. 

Числа и выражения 
Оперировать понятиями: натуральное и целое число, делимость чисел, обык-
новенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, иррациональное чис-
ло, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, масштаб; 
оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, 
радианная и градусная мера угла, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, 
имеющих произвольную величину, числа е и к; 
выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами, 
сочетая устные и письменные приёмы, применяя при необходимости вычис-
лительные устройства; 
сравнивать рациональные числа между собой; сравнивать с рациональными 
числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чи-
сел, логарифмов чисел в простых случаях; 
выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих 
степени чисел, корни из чисел, логарифмы чисел; находить значения корня 
натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, ис-
пользуя при необходимости вычислительные устройства; 
пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах; 
изображать точками на координатной прямой целые и рациональные числа; 
целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел, логарифмы чисел 
в простых случаях; 
выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных бук-
венных выражений; 
выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие; 
вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, 
осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 
проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных 



выражений, включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические 
формулы; 
находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необхо-
димые подстановки и преобразования; 
изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или 
радианах; 
оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов; 
использовать при решении задач табличные значения тригонометрических 
функций углов; 
выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную 
и обратно. * 
 
Уравнения и неравенства 
Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения; 
решать логарифмические и показательные уравнения вида loga(bx + с) = d, аЬх 
+ с = d (где d можно представить в виде степени с основанием а) и неравенства 
вида loga х < d, а* < d (где d можно представить в виде степени с основанием 
а); 
приводить несколько примеров корней тригонометрического уравнения вида 
sinx = a, cosx = a, tgx = a, ctgx = а, где а — табличное значение соответствую-
щей тригонометрической функции; 
решать несложные рациональные, показательные, логарифмические, триго-
нометрические уравнения, неравенства и их системы, простейшие иррацио-
нальные уравнения и неравенства; 
использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение 
равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных; 
использовать метод интервалов для решения неравенств; 
использовать графический метод для приближённого решения уравнений и 
неравенств; 
изображать на тригонометрической окружности множество решений триго-
нометрических уравнений и неравенств. 

Функции 
Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение 
функции, область определения и множество значений функции, график зави-
симости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, 
возрастание и убывание функции на числовом промежутке, наибольшее и 
наименьшее значения функции на числовом промежутке, периодическая 
функция, период, чётная и нечётная функции; 
оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, 
квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометриче-
ские функции; 
распознавать графики функций прямой и обратной пропорциональности, ли-
нейной, квадратичной, логарифмической, показательной и тригонометриче-
ских функций и соотносить их с формулами, которыми они заданы; 
находить по графику приближённо значения функции в заданных точках; 
определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопо-
стоянства, промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и 
т. п.); 
строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведённому набору 
условий (промежутки возрастания и убывания, значение функции в заданной 
точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т. д.); 
определять значение функции по значению аргумента при различных спосо-
бах задания функции; строить графики изученных функций; 
решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства 
функций и их графики. 

Элементы математического анализа 



Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графи-
ку функции, производная функции; 
определять значение производной функции в точке по изображению каса-
тельной к графику, проведённой в этой точке; 
вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, произ-
водную суммы функций; 
вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя 
справочные материалы; 
решать несложные задачи на применение связи между промежутками моно-
тонности и точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками 
знакопостоянства и нулями производной этой функции — с другой; 
исследовать функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие 

значения функций, строить графики многочленов и простых рациональных 

функций с использованием аппарата математического анализа.   

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

Оперировать основными описательными характеристиками числового 

набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее 

значения; 
оперировать понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, 
опыты с равновозможными элементарными событиями; вычислять вероятно-
сти событий на основе подсчёта числа исходов; иметь представление: о дис-
кретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о незави-
симости случайных величин; о математическом ожидании и дисперсии слу-
чайных величин; о нормальном распределении и примерах нормально рас-
пределённых случайных величин; 
понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения веро-
ятностей; 
иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, при-
менять их в решении задач; 
иметь представление о важных частных видах распределений и применять их 
в решении задач; 
иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрес-
сии. 

Текстовые задачи 
Решать несложные текстовые задачи разных типов, решать  задачи разных 
типов, в том числе задачи повышенной трудности; выбирать оптимальный 
метод решения задачи, рассматривая различные методы; 
анализировать условие задачи,  строить для её решения математическую мо-
дель, проводить доказательные рассуждения; понимать и использовать для 
решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символь-
ной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков; 
действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи; использовать 
логические рассуждения при решении задачи; работать  с  избыточными 
условиями,  выбирая  из всей информации данные, необходимые для решения 
задачи; 
осуществлять' несложный перебор возможных решений, выбирая из 
них оптимальное по критериям, сформулированным в условии; 
анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте 
условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 
решать задачи на расчёт стоимости покупок, услуг, поездок и т. п.; 
решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении 
фирмой, предприятием, недвижимостью; 



решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на 
вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов 
и ипотек; 
решать практические задачи, требующие использования отрицательных 
чисел: на определение температуры, положения на временной оси (до 
нашей эры и после), глубины/высоты, на движение денежных средств 
(приход/расход) и т. п.; 
использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на кар-
тах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на ком-
пьютере и т. п; 
решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора 
оптимального результата; 
анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, 
выбирать решения, не противоречащие контексту; 
переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, ис-
пользуя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 
 
 
Геометрия 
владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении мате-
матических рассуждений; 
самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдви-
гать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обос-
новывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на 
новые классы фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур 
по различным основаниям; 
исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретиро-
вать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах; 
решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда 
алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для 
решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность при-
менения теорем и формул для решения задач; 
уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 
владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетра-
эдр; 
иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь 
применять их при решении задач; 
уметь строить сечения многогранников с использованием различных мето-
дов, в том числе метода следов; 
иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь 
находить угол и расстояние между ними; применять теоремы о параллельно-
сти прямых и плоскостей в пространстве при решении задач; 
уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур; 
уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении за-
дач; 
владеть понятиями ортогонального проектирования, наклонных и их проек-
ций, уметь применять теорему о трёх перпендикулярах при решении задач; 
владеть понятиями расстояния между фигурами в пространстве, общего пер-
пендикуляра двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при реше-
нии задач; владеть понятием угла между прямой и плоскостью и уметь при-
менять его при решении задач; 
владеть понятиями двугранного угла, угла между плоскостями, перпендику-
лярных плоскостей и уметь применять их при решении задач; 
владеть  понятиями  призмы,   параллелепипеда  и  применять свойства па-
раллелепипеда при решении задач; владеть понятием прямоугольного парал-
лелепипеда и применять его при решении задач; 
владеть понятиями пирамиды, видов пирамид, элементов правильной пира-
миды и уметь применять их при решении задач; иметь представление о тео-
реме Эйлера, правильных многогранниках; 
владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять 
его при решении задач; 
владеть понятиями тела вращения, сечения цилиндра, конуса, шара и сферы и 
уметь применять их при решении задач; владеть понятием касательных пря-
мых и плоскостей и уметь применять его при решении задач; 



иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их 
при решении задач; 
владеть понятиями объёма, объёмов многогранников, тел вращения и приме-
нять их при решении задач; иметь представление о развёртке цилиндра и ко-
нуса, площади поверхности цилиндра и конуса и уметь применять его при 
решении задач; 
иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении 
задач; 
уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения; 
иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на от-
ношение объёмов и площадей поверхностей подобных фигур; 



иметь представление об аксиоматическом методе; 
владеть понятием геометрических мест точек в пространстве и уметь применять его для 
решения задач; 
уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов трёхгранного 
угла, теоремы косинусов и синусов для трёхгранного угла; 
владеть понятием перпендикулярного сечения призмы и уметь применять его при реше-
нии задач; 
иметь представление о двойственности правильных многогранников; 
владеть понятиями центрального проектирования и параллельного проектирования и 
применять их при построении сечений многогранников методом проекций; 
иметь представление о развёртке многогранника и кратчайшем пути на поверхности 
многогранника; 
иметь представление о конических сечениях; 
иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь приме-
нять его при решении задач; 
применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости; 
владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять их при 
решении задач; 
применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод w метод коор-
динат; 
иметь представление об аксиомах объёма, применять формулы объёмов прямоугольного 
параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач; 
применять теоремы об отношениях объёмов при решении задач; 
применять интеграл для вычисления объёмов и поверхностей тел вращения, вычисления 
площади сферического пояса и объёма шарового слоя; 
иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии 
относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, вин-
товой симметрии — и уметь применять его при решении задач; 
иметь представление о площади ортогональной проекции; 
иметь представление о трёхгранном и многогранном угле и применять свойстваплоских 
углов многогранного угла при решении задач; 
иметь представление о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при 
решении задач; уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии; 
уметь применять формулы объёмов при решении задач. 

 
Векторы и координаты в пространстве 
владеть понятиями векторов и их координат; 
уметь выполнять операции над векторами; 
использовать скалярное произведение векторов при решении задач; 
применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы 
при решении задач; 
применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач; 
находить объём параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин; 
задавать прямую в пространстве; 
находить расстояние от точки до плоскости в системе координат; 
находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе коорди-
нат. 
 
История и методы математики 
Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 
понимать роль математики в развитии России; 
использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять 
опровержение; 
применять основные методы решения математических задач; 
на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и со-
вершенство окружающего мира и произведений искусства; 
применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные систе-
мы при решении математических задач; 
пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для 
исследования математических объектов; 
применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование 
физических процессов, задачи экономики). 



 

II. Содержание учебного предмета «Математика»: 

Углубленный  уровень. 

 

Алгебра и начала математического анализа 

 

Алгебра 
 

Понятие множества. Характеристическое свойство, элемент множества,пустое, конеч-

ное, бесконечное множества. Способы задания множеств.Подмножество. Отношения 

принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами, их иллюстрации 

с помощью кругов Эйлера.Счётные и несчётные множества. 

Истинные и ложные высказывания (утверждения), операции над высказываниями. 

Кванторы существования и всеобщности. Алгебра высказываний. 

Законы логики. Основные логические правила. Решение логическихзадач с использо-

ванием кругов Эйлера. 

Умозаключения. Обоснование и доказательство в математике. Определения. Теоремы. 

Виды доказательств. Математическая индукция.Утверждения: обратное данному, про-

тивоположное, обратное противоположному. Признак и свойство, необходимые и до-

статочные условия. 

Множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел.Множество 

комплексных чисел. Действия с комплексными числами.Комплексно сопряжённые 

числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. 

Радианная мера угла. Тригонометрическая окружность. Синус, косинус, тангенс и ко-

тангенс числа. Тригонометрические формулы приведения и сложения, формулы двой-

ного и половинного угла. Преобразованиесуммы и разности тригонометрических 

функций в произведение и обратные преобразования. 

Степень с действительным показателем, свойства степени. Число e.Логарифм, свой-

ства логарифма. Десятичный и натуральный логарифмы.Тождественные преобразова-

ния тригонометрических, логарифмических,степенных и иррациональных выраже-

ний.Метод математической индукции. 

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. АлгоритмЕвклида. Китайская 

теорема об остатках. Малая теорема Ферма.Системы счисления, отличные от десятич-

ных. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа. 

Основная теорема алгебры. Приводимые и неприводимые многочлены. Симметриче-

ские многочлены. Целочисленныеи целозначные многочлены. 

Уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, равносильные на 

множестве, равносильные преобразования уравнений. 

Тригонометрические, показательные, логарифмические и иррациональные уравнения 

и неравенства. Типы уравнений. Решение уравнений инеравенств. 

Метод интервалов для решения неравенств. Графические методы решения уравнений 

и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком 

модуля. 

Системы тригонометрических, показательных, логарифмических и иррациональных 

уравнений. Системы тригонометрических, показательных,логарифмических и ирраци-

ональных неравенств.Уравнения, системы уравнений с параметрами. Неравенства 

спараметрами. 



Решение уравнений степени выше второй специальных видов. Формулы Виета. Тео-

рема Безу. Диофантовы уравнения. Решение уравнений в комплексных чис-

лах.Неравенства о средних. Неравенство Бернулли. 

Функция и её свойства; нули функции, промежутки знакопостоянства,монотонность. 

Наибольшее и наименьшее значения функции. Периодическая функция и её наимень-

ший период. Чётные и нечётные функции.Функции «дробная часть числа»  

y = {x} и «целая часть числа» y = [x]. 

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функ-

ций.Тригонометрические функции числового аргумента y = cos x, y = sinx,y = tg x,  

y = ctg x. Свойства и графики тригонометрических функций. Обратные тригонометри-

ческие функции, их главные значения, свойства играфики. 

Степенная, показательная, логарифмическая функции, их свойства играфики. 

Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, симметрия относи-

тельно координатных осей и начала координат. 

 

Математический анализ 

 
Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности. Предел чис-

ловой последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 

Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. 

Асимптоты графика функции. Непрерывность функции.Свойства непрерывных функ-

ций. Теорема Вейерштрасса для непрерывныхфункций. 

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику 

функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение производ-

нойв физике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, её геометрический и физический смысл. 

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на 

точки экстремума, наибольшее и наименьшее значенияс помощью производной. По-

строение графиков функций с помощьюпроизводных. Применение производной при 

решении прикладныхзадачна максимум и минимум.Первообразная. Неопределённый 

интеграл. 

 Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула 

Ньютона—Лейбница. Определённый интеграл. Вычисление площадей плоских фигури 

объёмов тел вращения с помощью интеграла. 

Дифференциальные уравнения первого и второго порядка. 

 

Вероятность и статистика 

 
Правило произведения в комбинаторике. Соединения без повторений.Сочетания и их 

свойства. Бином Ньютона. Соединения с повторениями. 

Вероятность события. Сумма вероятностей несовместных событий.Противоположные 

события. Условная вероятность. Независимые события.Произведение вероятностей 

независимых событий. Формула Бернулли.Формула полной вероятности. Формула 

Байеса. 

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей. 

Дискретные случайные величины и их распределения. Совместныераспределения. 

Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математиче-



ское ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дис-

персия суммы случайных величин. 

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распределе-

ние. Биномиальное распределение и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функцияраспределения. 

Равномерное распределение. 

Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распределе-

ния. Примеры случайных величин, подчинённых нормальному закону (погрешность 

измерений, рост человека). 

Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей.Роль закона боль-

ших чисел в науке, природе и обществе. 

Корреляция двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. 

Статистическая гипотеза. Статистические критерии. Статистическая значимость. Про-

верка простейших гипотез.Основные понятия теории графов. 

 

Геометрия 

Геометрия 
 

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из 

них. Понятие об аксиоматическом методе. 

 Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. 

Построение сечений многогранников методом проекций. Теорема Менелая для тетра-

эдра. 

 Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Теоремы о параллельно-

сти прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображе-

ние фигур. Геометрические места точек в пространстве. 

 Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклон-

ные и проекции. Теорема о трёх перпендикулярах. Расстояния между фигурами в про-

странстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. Методы нахожде-

ния расстояний между скрещивающимися прямыми. 

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Трёхгранный и многогранный 

углы. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных 

углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трёхгранногоугла. 

 Виды многогранников. Правильные многогранники. Развёртки многогранника. Крат-

чайшие пути на поверхности многогранника. Теорема Эйлера. Двойственность пра-

вильных многогранников. 

 Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепи-

пед. Наклонные призмы. Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сече-

ние призмы. 

 Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равно-

наклонёнными рёбрами и гранями, их основные свойства. Виды тетраэдров. Ортоцен-

трический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный 

тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. Достраивание тетраэдра до параллелепи-

педа. 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Ша-

ровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор. Усечённая пирамида и усечённый ко-

нус. 



Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся сфе-

ры. Комбинации тел вращения. Элементы сферической геометрии. Конические сече-

ния. 

Площади поверхностей многогранников. Развёртка цилиндра и конуса. Площадь по-

верхности цилиндра и конуса. Площадь сферы. Площадь сферического пояса. Объём 

шарового слоя. 

Понятие объёма. Объёмы многогранников. Объёмы тел вращения. Аксиомы объёма. 

Вывод формул объёмов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Фор-

мулы для нахождения объёма тетраэдра. Теоремы об отношениях объёмов. Приложе-

ния интеграла к вычислению объёмов и поверхностей тел вращения. 

Комбинации многогранников и тел вращения. 

Подобие в пространстве. Отношение объёмов и площадей поверхностей подобных фи-

гур. Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использование 

стереометрических методов. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, 

центральная симметрия, поворот относительно прямой.    

 

Векторы и координаты в пространстве Векторы и координаты. Сумма векто-

ров, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение. 
Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Фор-

мула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями. 

Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и методом координат. 

Элементы геометрии масс. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



III. Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы 

Раздел 

 программы 

Кол-

во 

часов 

Темы 

Кол-

во 

часов 

Характеристика основных видов деятельности ученика  

(на уровне универсальных учебных действий) 

Основные направления 

воспитательной дея-

тельности 

10 класс      

Действительные 

числа 

18   Находить сумму бесконечно убывающей геометриче-

ской прогрессии. Переводить бесконечную периодиче-

скую дробь в обыкновенную дробь. Пояснять на при-

мерах понятие степени с любым действительным пока-

зателем. Приводить  примеры  (давать  определение) 

арифметических корней натуральной степени. Приме-

нять правила действий с радикалами, выражениями со 

степенями с рациональным показателем при вычисле-

ниях и преобразованиях выражений. Доказывать тож-

дества, содержащие корень натуральной степени и сте-

пени с любым действительным показателем, применяя 

различные способы. Применять умения преобразовы-

вать выражения и доказывать тождества при решении 

задач повышенной сложности. 

Гражданское воспитание: 

формирование осознания 

принадлежности к школь-

ному коллективу, воспита-

ние сознательной дисци-

плины и культуры поведе-

ния, сознательное отноше-

ние к своим обязанностям;  

Трудовое воспитание: фор-

мирование добросовестного 

отношения к труду, жизнен-

ному и осознанному про-

фессиональному самоопре-

делению  

  Целые и рациональные числа.  2 

  Действительные числа. 2 

  Бесконечно-убывающая гео-

метрическая прогрессия. 

2 

  Арифметический корень нату-

ральной степени 

4 

  Степень с рациональным и 

действительным показателем 

5 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

2 

  Контрольная работа  № 1 по те-

ме: «Действительные числа»   
1 

Степенная функ-

ция 

18   По графикам степенных функций (в зависимости от 

показателя степени) описывать их свойства (монотон-

ность, ограниченность, чётность, нечётность).Строить 

схематически график степенной функции в зависимо-

сти от принадлежности показателя степени(в аналити-

ческой записи рассматриваемой функции) к одному из 

рассматриваемых числовых множеств (при показате-

лях, принадлежащих  множеству целых чисел, при лю-

бых действительных показателях) и перечислять её 

свойства. Определять, является ли функция обратимой. 

Строить график сложной функции, дробно-

рациональной функции элементарными методами. 

Приводить примеры степенных функций (заданных с 

помощью формулы или графика), обладающих задан-

ными свойствами (например, ограниченности). Разъяс-

нять смысл перечисленных  свойств.  Анализировать  

поведение функций на различных участках области 

Гражданское воспитание: 

формирование осознания 

принадлежности к школь-

ному коллективу, воспита-

ние сознательной дисци-

плины и культуры поведе-

ния, сознательное отноше-

ние к своим обязанностям;    

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика  

  Степенная функция, ее свой-

ства и график 

3 

  Взаимно обратные функции. 2 

  Равносильные уравнения и 

неравенства. 

4 

  Иррациональные уравнения. 4 

  Иррациональные неравенства. 2 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

2 

  Контрольная работа № 2 по теме: 

"Степенная функция"   
1 



определения,  сравнивать  скорости  возраста-

ния(убывания) функций. Формулировать определения 

перечисленных свойств. Распознавать равносильные 

преобразования, преобразования, приводящие к урав-

нению-следствию. Решать простейшие иррациональ-

ные уравнения ,иррациональные неравенства и их си-

стемы. Распознавать графики и строить графики сте-

пенных  функций,  используя  графопостроители, изу-

чать свойства функций по их графикам. Формулиро-

вать гипотезы о количестве корней уравнений, содер-

жащих степенные функции, и проверять их. Выполнять 

преобразования графиков степенных функций: парал-

лельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси орди-

нат(построение графиков с модулями, построение гра-

фика обратной функции). 

Применять свойства степенной функции при решении 

прикладных задач и задач повышенной сложности 

 Показательная 

функция 

12   По графикам показательной функции описывать её 

свойства (монотонность, ограниченность).Приводить 

примеры показательной функции(заданной с помощью 

формулы или графика),обладающей заданными свой-

ствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл 

перечисленных свойств. 

Анализировать поведение функций на различных 

участках области определения, сравнивать скорости 

возрастания (убывания) функций. Формулировать  

определения  перечисленных свойств. Решать про-

стейшие показательные уравнения, неравенства и их  

системы. решать  показательные  уравнения  методами 

разложения на множители, способом замены неизвест-

ного, с использованием свойств функции, решать урав-

нения, сводящиеся к квадратным, иррациональным. 

Решать показательные уравнения, применяя различные 

методы. Распознавать графики и строить график пока-

зательной функции, используя графопостроители, изу-

чать свойства функции по графикам. Формулировать 

гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих 

Гражданское воспитание: 

формирование осознания 

принадлежности к школь-

ному коллективу, воспита-

ние сознательной дисци-

плины и культуры поведе-

ния, сознательное отноше-

ние к своим обязанностям;  

  Показательная функция, её 

свойства и график 

2 

  Показательные уравнения. 3 

  Показательные неравенства. 3 

  Системы показательных урав-

нений и неравенств. 

2 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

1 

  Контрольная работа № 4 по теме: 

«Показательна функция» 
1 



показательную функцию, и проверять их. Выполнять 

преобразования графика показательной функции: па-

раллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси 

ординат (построение графиков с модулями, построение 

графика обратной функции).Применять свойства пока-

зательной функции при решении прикладных задач и 

задач повышенной сложности. 

Логарифмическая 

функция 

19   Выполнять простейшие преобразования логарифмиче-

ских выражений с использованием свойств логариф-

мов, с помощью формул перехода. По графику лога-

рифмической функции описывать её свойства (моно-

тонность, ограниченность). 

Приводить примеры логарифмической функ-

ции(заданной с помощью формулы или графи-

ка),обладающей заданными свойствами (например, 

ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных 

свойств. Анализировать поведение функций на различ-

ных участках области определения, сравнивать 

скорости возрастания (убывания) функций. формули-

ровать  определения  перечисленных свойств. Решать 

простейшие логарифмические уравнения, логарифми-

ческие неравенства и их системы. Решать логарифми-

ческие уравнения различными методами. Распознавать 

графики и строить график логарифмической функции, 

используя графопостроители, изучать свойства функ-

ции по графикам, формулировать гипотезы о количе-

стве корней уравнений, содержащих логарифмическую 

функцию, и проверять их. Выполнять преобразования  

графика  логарифмической функции: параллельный 

перенос, растяжение(сжатие) вдоль оси ординат (по-

строение графиков с модулями, построение графика 

обратной функции).Применять свойства логарифмиче-

ской функции при решении прикладных задач и задач 

повышенной сложности. 

Гражданское воспитание: 

формирование осознания 

принадлежности к школь-

ному коллективу, воспита-

ние сознательной дисци-

плины и культуры поведе-

ния, сознательное отноше-

ние к своим обязанностям;  

  Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности  школь-

ников                                                                       

  Логарифмы. 2 

  Свойства логарифмов. 2 

  Десятичные и натуральные 

логарифмы. 

3 

  Логарифмическая функция, её 

свойства и график. 

2 

  Логарифмические уравнения. 3 

  Логарифмические неравен-

ства. 

4 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

2 

  Контрольная работа № 6 по те-

ме:"Логарифмическая функция" 
1 

Тригонометриче-

ские формулы 

27   Переводить градусную меру в радианную и обратно. 

Находить на окружности положение точки, соответ-

ствующей данному действительному числу. Находить 

Гражданское воспитание: 

формирование осознания 

принадлежности к школь-
  Радианная мера угла. 1 



  Поворот точки вокруг начала 

координат. 

2 знаки значений синуса, косинуса, тангенса  числа. Вы-

являть зависимость между синусом, косинусом, тан-

генсом одного и того же угла. Применять данные зави-

симости для доказательства тождества, в частности на 

определённых множествах. Применять при преобразо-

ваниях и вычислениях формулы связи тригонометри-

ческих функций углов 𝛼 и –𝛼, формулы  сложения, 

формулы двойных и половинных углов, формулы при-

ведения, формулы суммы и разности синусов, суммы и 

разности косинусов, произведения синусов и косину-

сов. 

Доказывать тождества, применяя различные методы, 

используя все изученные формулы. Применять все 

изученные свойства и формулы при решении приклад-

ных задач и задач повышенной сложности. 

 

 

 

 

 

ному коллективу, воспита-

ние сознательной дисци-

плины и культуры поведе-

ния, сознательное отноше-

ние к своим обязанностям;     

  Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика  

  Трудовое воспитание: 

формирование добросовест-

ного отношения к труду, 

жизненному и осознанному 

профессиональному само-

определению                                                                   

  Определение синуса, косинуса 

и тангенса угла. 

2 

  Знаки синуса, косинуса и тан-

генса. 

1 

  Зависимость между синусом, 

косинусом и тангенсом одного 

и того же угла. 

2 

  Тригонометрические тожде-

ства. 

3 

  Синус, косинус и тангенс уг-

лов  и -. 

1 

  Формулы сложения 3 

  Синус, косинус и тангенс 

двойного угла. 

2 

  Синус, косинус и тангенс по-

ловинного угла. 

2 

  Формулы приведения 2 

  Сумма и разность синусов, 

сумма и разность косинусов. 

3 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

2 

  Контрольная работа  № 8 по те-

ме: «Тригонометрические фор-

мулы». 

1 

Тригонометриче-

ские уравнения 

18   Уметь находить арксинус, арккосинус, арктангенс дей-

ствительного числа. Применять свойства арксинуса, 

арккосинуса, арктангенса числа. Применять формулы 

для нахождения корней уравнений cos х = а, sin x = a,tg 

х = а. Уметь  решать  тригонометрические уравнения: 

линейные относительно синуса, косинуса, тангенса уг-

ла (числа), сводящиеся к квадратным  и другим алгеб-

раическим уравнениям после замены неизвестного, 

сводящиеся к простейшим тригонометрическим урав-

нениям после разложения на множители. Решать одно-

родные (первой и второй степени)уравнения относи-

Гражданское воспитание: 

формирование осознания 

принадлежности к школь-

ному коллективу, воспита-

ние  сознательной дисци-

плины и культуры поведе-

ния, сознательное отноше-

ние к своим обязанностям;  

  Уравнение cos х = а. 3 

  Уравнение sinх = а.. 3 

  Уравнение  tg х = а.. 2 

  Тригонометрические уравне-

ний . 

5 

  Примеры решения простей-

ших тригонометрических не-

равенств. 

2 

  Урок обобщения и системати- 2 



зации знаний тельно синуса и косинуса, атак же сводящиеся к одно-

родным уравнениям. Использовать  метод  вспомога-

тельного  угла. Применять метод предварительной 

оценки левой и правой частей уравнения. Уметь при-

менять несколько методов при решении уравнения. 

Решать несложные системы тригонометрических урав-

нений. Решать тригонометрические неравенства с по-

мощью единичной окружности. Применять все изучен-

ные свойства и способы решения тригонометрических 

уравнений и неравенств при решении прикладных за-

дач и задач повышенной сложности 

  Контрольная работа  № 9 по те-

ме: "Тригонометрические урав-

нения " 

1 

Итоговое повто-

рение  

24   Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий. 

 

Всего 136     

Некоторые сведе-

ния из планимет-

рии 

12   Формулировать и доказывать теоремы об угле между 

касательной и хордой, об отрезках пересекающихся 

хорд, о квадрате касательной; выводить формулы для 

вычисления углов между двумя пересекающимися 

хордами, между двумя секущими, проведёнными из 

одной точки; формулировать и доказывать утвержде-

ния о свойствах и признаках вписанного и описанного 

четырёхугольников; решать задачи с использованием 

изученных теорем и формул. 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

Трудовое воспитание: фор-

мирование добросовестного 

отношения к труду, жизнен-

ному и осознан-ному про-

фессиональному самоопре-

делению 

  Углы и отрезки, связанные с 

окружностью. 

4 

  Решение треугольников. 4 Выводить формулы, выражающие медиану и биссек-

трису треугольника через его стороны, а также различ-

ные формулы площади треугольника; формулировать и 

доказывать утверждения об окружности и прямой Эй-

лера; решать задачи, используя выведенные формулы.  

  Теорема Менелая  и Чевы. 2 Формулировать и доказывать теоремы  Менелая  и  Че-

вы и использовать их при решении задач. 

  Эллипс, гипербола и парабола. 2 Формулировать определения эллипса, гиперболы и па-

раболы, выводить их  кононические  уравнения и изоб-

ражать эти кривые на рисунке. 

  Введение  3 Перечислять основные фигуры в пространстве (точка, 

прямая, плоскость), формулировать три аксиомы об их 

взаимном расположении и иллюстрировать эти аксио-

 

  Предмет стереометрии. Акси- 1 



омы стереометрии. мы примерами из окружающей обстановки. 

  Некоторые следствия из акси-

ом. 

2 Формулировать и доказывать теорему о плоскости, 

проходящей через прямую и не лежащую на ней точку, 

и теорему о плоскости, проходящей через две пересе-

кающиеся прямые.  

Параллельность 

прямых и плоско-

стей. 

16   Формулировать определение параллельных прямых в 

пространстве, формулировать и доказывать теоремы о 

параллельных прямых; объяснять, какие возможны 

случаи взаимного расположения прямой и плоскости в 

пространстве, и приводить иллюстрирующие примеры 

из окружающей обстановки; формулировать определе-

ние параллельных прямой и плоскости, формулировать 

и доказывать утверждения о параллельности прямой и 

плоскости (свойства и признак); решать задачи на вы-

числение и доказательство, связанные со взаимным 

расположением прямых и плоскостей. 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности  школь-

ников 

  Параллельность прямых, пря-

мой и плоскости 

4 

  Взаимное расположение пря-

мых в пространстве. Угол 

между двумя прямыми 

4 Объяснять, какие возможны случаи взаимного распо-

ложения двух прямых в пространстве, и приводить ил-

люстрирующие примеры; формулировать определение 

скрещивающихся прямых, формулировать и доказы-

вать теорему, выражающую признак скрещивающихся 

прямых, и теорему о плоскости, проходящей через од-

ну из скрещивающихся прямых и параллельной другой 

прямой; объяснять, какие два луча называются сона-

правленными,  формулировать и доказывать теорему 

об углах с сонаправленными  сторонами; объяснять, 

что называется углом между пересекающимися пря-

мыми и углом между скрещивающимися прямыми; 

решать задачи на вычисление и доказательство, свя-

занные со взаимным расположением двух прямых и 

углом между ними. 

  Контрольная работа  № 3по теме: 

«Параллельность прямых и плос-

костей» 

1 

  Параллельность плоскостей 2 Формулировать определение параллельных плоско-

стей, формулировать и доказывать утверждения о при-

знаке и свойствах параллельных плоскостей, использо-

вать эти утверждения при решении задач. 

  Тетраэдр и параллелепипед 4 Объяснять, какая фигура называется тетраэдром и ка-

кая параллелепипедом, показывать на чертежах и мо-



делях их элементы, изображать эти фигуры на рисун-

ках, иллюстрировать с их помощью различные случаи 

взаимного расположения прямых и плоскостей в про-

странстве; формулировать и доказывать утверждения о 

свойствах параллелепипеда; объяснять, что называется 

сечением тетраэдра (параллелепипеда), решать задачи 

на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда на 

чертеже. 

  Контрольная работа № 5 по теме: 

«Параллельность плоскостей». 
1 Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий. 
  Зачет №1 по теме: "Параллель-

ность прямых и плоскостей" 
1 

Перпендикуляр-

ность прямых и 

плоскостей. 

17   Формулировать определение перпендикулярных пря-

мых в пространстве; формулировать и доказывать 

лемму о перпендикулярности двух параллельных пря-

мых к третьей прямой; формулировать определение 

прямой, перпендикулярной к плоскости, и приводить 

иллюстрирующие примеры из окружающей обстанов-

ки; формулировать и доказывать теоремы (прямую и 

обратную) о связи между параллельностью прямых и 

их перпендикулярностью к плоскости, теорему, выра-

жающую признак перпендикулярности прямой и плос-

кости, и теорему о существовании и единственности 

прямой, проходящей через данную точку и перпенди-

кулярной к данной плоскости; решать задачи на вы-

числение и доказательство, связанные с перпендику-

лярностью прямой и плоскости. 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности  школь-

ников 

Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности  школь-

ников  

  Перпендикулярность прямой и 

плоскости 

5 

  Перпендикуляр и наклонные. 

Угол между прямой и плоско-

стью 

6 Объяснять, что такое перпендикуляр и наклонная к 

плоскости, что называется проекцией наклонной, что 

называется расстоянием: от точки до плоскости, между 

параллельными прямой и плоскостью, между скрещи-

вающимися прямыми; формулировать и доказывать 

теорему о трёх перпендикулярах и применять её при 

решении задач; объяснять, что такое ортогональная 

проекция точки (фигуры) на плоскость, и доказывать, 

что проекцией прямой на плоскость, не перпендику-

лярную к этой прямой, является прямая; объяснять, что 

называется углом между прямой и плоскостью и каким 



свойством он обладает; объяснять, что такое централь-

ная проекция точки (фигуры) на плоскость.   

  Двугранный угол. Перпенди-

кулярность плоскостей 

4 Объяснять, какая фигура называется двугранным углом 

и как он измеряется; доказывать, что все линейные уг-

лы двугранного угла равны друг другу; объяснять, что 

такое угол между пересекающимися плоскостями и в 

каких пределах он изменяется; формулировать опреде-

ление взаимно перпендикулярных плоскостей, форму-

лировать и доказывать теорему о признаке перпенди-

кулярности двух плоскостей; объяснять, какой парал-

лелепипед называется прямоугольным, формулировать 

и доказывать утверждения о его свойствах; решать за-

дачи на вычисление и доказательство с использовани-

ем теорем о перпендикулярности прямых и плоскостей, 

а также задачи на построение сечений прямоугольного 

параллелепипеда на чертеже. 

  Контрольная работа  №  7по те-

ме: «Перпендикулярность пря-

мых и плоскостей» 

1 Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий.  

  Зачет №2 по теме «Перпендику-

лярность прямых и плоскостей» 
1 

Многогранники 14   Объяснять, какая фигура называется многогранником и 

как называются его элементы, какой многогранник 

называется выпуклым, приводит примеры многогран-

ников; объяснять, что такое геометрическое тело; фор-

мулировать и доказывать теорему Эйлера для выпук-

лых многогранников; объяснять, какой многогранник 

называется призмой и как называются её элементы, ка-

кая призма называется прямой, наклонной, изображать 

призмы на рисунке; объяснять, что называется площа-

дью полной (боковой) поверхности призмы, и доказы-

вать теорему о площади боковой поверхности прямой 

призмы; выводить формулу площади ортогональной 

проекции многоугольника и доказывать простран-

ственную теорему Пифагора; решать задачи на вычис-

ление и доказательство, связанные с призмой.   

Трудовое воспитание: фор-

мирование добросовестного 

отношения к труду, жизнен-

ному и осознанному про-

фессиональному самоопре-

делению 

Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности  школь-

ников  

  Понятие многогранника. 

Призма 

 

  Пирамида  Объяснять, какой многогранник называется пирамидой 

и как называются её элементы, что называется площа-



дью полной (боковой) поверхности пирамиды; объяс-

нять, какая пирамида называется правильной, доказы-

вать утверждение о свойствах её боковых рёбер боко-

вых граней и терему о площади боковой поверхности 

правильной пирамиды; объяснять, какой многогранник 

называется усечённой пирамидой и как называются её 

элементы, доказывать теорему о площади боковой по-

верхности правильной усечённой пирамиды; решать 

задачи на вычисление и доказательство, связанные с 

пирамидами, а также задачи на построение сечений 

пирамид на чертеже. 

  Правильные многогранники 5 Объяснять, какие точки называются симметричными 

относительно точки (прямой, плоскости), что такое 

центр (ось, плоскость) симметрии фигуры, приводить 

примеры фигур, обладающих элементами симметрии, а 

также примеры симметрии в архитектуре, технике, 

природе; объяснять, какой многогранник называется 

правильным, доказывать, что не существует правиль-

ного многогранника, гранями которого являются пра-

вильные n-угольники при n≥6; объяснять, какие суще-

ствуют виды правильных многогранников и какими 

элементами симметрии они обладают.  

Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности  школь-

ников   

  Контрольная работа № 10 по те-

ме «Многогранники» 
1 Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий. 
  Зачет №3 по теме "Многогранни-

ки» 
1 

Заключительное 

повторение курса 

геометрии 10 

класса 

6   

Всего 68     

Итого 204 
часов 

    

11 класс      

Тригонометриче-

ские функции 

20   По графикам функций описывать их свой-

ства(монотонность, ограниченность, чётность, нечёт-

ность, периодичность).Приводить примеры функций 

(заданных с помощью формулы или графика), облада-

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-
  Область определения и мно-

жество значений тригономет-

3 



рических функций ющих заданными свойствами (например, ограниченно-

сти).  Разъяснять  смысл  перечисленных свойств. 

Изображать графики сложных функций с помощью  

графопостроителей, описывать  их свойства. Решать 

простейшие тригонометрические неравенства, исполь-

зуя график функции. Распознавать  графики  тригоно-

метрических функций, графики обратных тригономет-

рических функций. Применять и доказывать свойства 

обратных тригонометрических функций. Строить гра-

фики элементарных функций, используя графопостро-

ители, изучать свойства 

элементарных функций по их графикам, формулиро-

вать  гипотезы  о  количестве  корней уравнений, со-

держащих элементарные функции, и проверять их. 

Выполнять преобразования графиков элементарных 

функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) 

вдоль оси ординат. Применять другие элементарные 

способы построения графиков. Уметь применять раз-

личные методы доказательств истинности. 

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 
  Чётность, нечётность, перио-

дичность  тригонометриче-

ских функций 

3 

  Свойство функции y = cos x и 

её график 

3 

  Свойство функции y = sin x и 

её график 

3 

  Свойство функции  y = tg x и 

её график 

2 

  Обратные тригонометриче-

ские функции 

3 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

2 

  Контрольная работа № 1 по 

теме: «Тригонометрические 

функции». 

1 

Комплексные 

числа 

4   Познакомиться с комплексными числами, выполнять 

простейшие действия с комплексными числами: сло-

жение, вычитание, умножение, деление. Уметь решать 

квадратные уравнения с отрицательным дискриминан-

том, возводить комплексное число в степень, извлекать 

кубический корень из комплексного числа. Применять 

различные формы записи комплексных чисел. 

Трудовое воспитание: фор-

мирование добросовестного 

отношения к труду, жизнен-

ному и осознанному про-

фессиональному самоопре-

делению 

  Комплексные числа и их гео-

метрическая интерпретация.  

Тригонометрическая форма 

комплексного числа 

1 

  Арифметические действия над 

комплексными числами.  

Формула Муавра. 

1 

  Возведение в целую степень. 

Извлечение натурального 

корня. 

1 

  Основная теорема алгебры (без 

доказательств) 
1 

Производная и её 

геометрический 

смысл 

20   Приводить примеры монотонной числовой последова-

тельности, имеющей предел. Вычислять пределы по-

следовательностей. Выяснять, является ли последова-

тельность сходящейся. Приводить примеры функций, 

Трудовое воспитание: фор-

мирование добросовестного 

отношения к труду, жизнен-

ному и осознанному про-
Производная   3 



Производная сте-

пенной функции 

  3 являющихся непрерывными, имеющих вертикальную, 

горизонтальную  асимптоту.  Записывать  уравнение 

каждой из этих асимптот. Уметь по графику функции 

определять промежутки непрерывности и точки разры-

ва, если такие имеются. Уметь доказывать непрерыв-

ность функции. Находить угловой коэффициент каса-

тельной к графику функции в заданной точке. Нахо-

дить мгновенную скорость движения материальной 

точки. Анализировать поведение функций на различ-

ных участках области определения, сравнивать скоро-

сти возрастания (убывания) функций. Находить произ-

водные элементарных функций. Находить производ-

ные суммы, произведения и частного двух функций, 

производную сложной функции y = f (kx + 

b).Объяснять и иллюстрировать понятие предела по-

следовательности. Приводить примеры  последова-

тельностей, имеющих предел и не имеющих предела. 

Пользоваться теоремой о пределе монотонной ограни-

ченной последовательности. Выводить  формулы дли-

ны окружности и площади круга. Объяснять и иллю-

стрировать понятие  предела функции  в точке. Приво-

дить примеры функций, не имеющих предела в неко-

торой точке. Вычислять пределы  функций. Анализи-

ровать поведение функций на различных участках об-

ласти определения. Находить асимптоты. Вычислять 

приращение функции в точке. Составлять и исследо-

вать разностное  отношение. Находить  предел раз-

ностного отношения. Вычислять значение производной 

функции  в точке (по определению).Находить угловой 

коэффициент касательной к графику функции в точке с 

заданной абсциссой. Записывать уравнение касатель-

ной к графику функции, заданной в точке. Находить 

производную сложной функции, обратной функции. 

Применять понятие производной при  решении задач. 

фессиональному самоопре-

делению 

Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности  школь-

ников  

Правила диффе-

ренцирования 

  3 

Производные не-

которых элемен-

тарных функций 

  4 

Геометрический 

смысл производ-

ной 

  4 

Урок обобщения 

и систематизации 

знаний 

  2 

Контрольная ра-

бота № 3по теме: 

«Производная и 

её геометриче-

ский смысл» 

  1 

Применение про-

изводной к ис-

следованию 

18   Находить вторую производную и ускорение процесса, 

описываемого с помощью формулы. Находить проме-

жутки возрастания и убывания функции. Доказывать, 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-



функций что заданная функция возрастает(убывает) на указан-

ном промежутке. Находить точки минимума и макси-

мума функции. Находить наибольшее и наименьшее 

значения функции на отрезке .Находить наибольшее и 

наименьшее значения функции. Исследовать функцию 

с помощью производной и строить её график. Приме-

нять производную при решении текстовых, геометри-

ческих, физических и других задач.  

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности  школь-

ников    

  Возрастание и убывание 

функции 

2 

  Экстремумы функции 3 

  Применение  производной  к 

построению  графиков  функ-

ций 

4 

  Наибольшее  и  наименьшее 

значения функции 

3 

  Выпуклость графика функции, 

точки перегиба 

3 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

2 

  Контрольная работа  № 5 по 

теме: «Применение производ-

ной к исследованию функций» 

1 

Интеграл 17   Вычислять приближённое значение площади и криво-

линейной трапеции. Находить первообразные функ-

ций: y = 𝑥𝑝, гдеp∈R, y = sinx, y = cosx,  y = 

tgx.Находить первообразные функций: f (x) + g (x),kf (x) 

и f (kx + b).Вычислять площади криволинейной трапе-

ции с помощью формулы Ньютона-Лейбница. Нахо-

дить приближённые значения интегралов. Вычислять 

площадь криволинейной трапеции с помощью инте-

грала. 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

  Первообразная 2 

  Правила нахождения первооб-

разных 

2 

  Площадь криволинейной тра-

пеции и интеграл 

3 

  Вычисление интегралов 2 

   Вычисление площадей с по-

мощью интегралов 

3 

  Применение  производной  и 

интеграла к решению практи-

ческих задач 

2 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

2 

  Контрольная работа №  6 по 

теме: «Интеграл» 

1 

Комбинаторика 13   Применять при решении задач метод математической 

индукции. Применять правило произведения при  вы-

воде формулы числа перестановок. Создавать матема-

тические модели для  решения комбинаторных задач с 

помощью подсчёта числа размещений, перестановок и 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

  Правило произведения 2 

  Перестановки 2 

  Размещения 2 

  Сочетания и их свойства 2 



  Бином Ньютона 2 сочетаний. Находить число перестановок с повторени-

ями. Решать комбинаторные задачи, сводящиеся к под-

счёту числа сочетаний с повторениями. Применять 

формулу бинома Ньютона. При возведении бинома в 

натуральную степень находить биномиальные коэффи-

циенты при помощи треугольника Паскаля 

дуальности каждого ученика 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

2 

  Контрольная работа № 7 по 

теме: «Комбинаторика» 

1 

Элементы теории 

вероятностей 

13   Приводить примеры случайных, достоверных и невоз-

можных событий. Знать определение суммы и произ-

ведения событий. Знать определение вероятности со-

бытия в классическом понимании. Приводить  приме-

ры  несовместных  событий. Находить вероятность 

суммы несовместных событий. Находить вероятность 

суммы произвольных событий. Иметь представление 

об условной  вероятности событий. Знать строгое 

определение независимости двух событий .Иметь 

представление о независимости событий и находить 

вероятность совместного наступления таких событий. 

Вычислять вероятность получения конкретного числа 

успехов в испытаниях Бернулли.  

Трудовое воспитание: фор-

мирование добросовестного 

отношения к труду, жизнен-

ному и осознанному про-

фессиональному самоопре-

делению 

  Cобытия 1 

  Комбинация событий. Проти-

воположное событие 

2 

  Вероятность события 2 

  Сложение вероятностей 2 

  Независимые события. Умно-

жение вероятностей 

2 

  Статистическая вероятность 2 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

1 

  Контрольная работа № 9 по 

теме: «Элементы теории Ве-

роятностей» 

1 

Статистика 9   Знать понятие случайной величины, представлять рас-

пределение значений дискретной случайной величины 

в виде частотной таблицы, полигона частот (относи-

тельных частот).Представлять распределение значений 

непрерывной случайной величины в виде частотной 

таблицы и гистограммы. Знать понятие генеральной 

совокупности и выборки. Приводить примеры репре-

зентативных выборок значений случайной величины. 

Знать основные центральные тенденции: моду, медиа-

ну, среднее. Находить центральные тенденции учебных 

выборок. Знать, какая из центральных тенденций 

наилучшим образом характеризует совокупность. 

Иметь представление о математическом ожидании. 

Вычислять значение математического ожидания слу-

чайной величины с конечным числом значений. Знать 

основные меры разброса значений случайной величи-

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

  Случайные величины 2 

  Центральные тенденции 2 

  Меры разброса 3 

  Урок обобщения и системати-

зации знаний 

1 

  Контрольная работа № 10 по 

теме: «Статистика» 

1 



ны: размах, отклонение от среднего и дисперсию. 

Находить меры разброса случайной величины с не-

большим числом различных её значений 

Многочлены 10   Выполнять деление уголком (или по схеме Горнера) 

многочлена. Раскладывать многочлен на множители. 

Оценивать число корней целого алгебраического урав-

нения. Использовать умение делить многочлены с 

остатком для выделения целой части алгебраической 

дроби. Применять различные приемы для решения це-

лых алгебраических уравнений: подбор целых корней, 

разложение на множители, понижение степени, под-

становка (замена переменной). Находить числовые 

промежутки, содержащие корни алгебраических урав-

нений. Возводить двучлен в натуральную степень. 

Пользуясь треугольником Паскаля, находить биноми-

нальные коэффициенты. Решать текстовые задачи с 

помощь составления уравнений, интерпретируя ре-

зультат с учетом ограничений условия задачи. 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

  Делимость многочленов. Де-

ление многочленов с остатком 

1 

  Рациональные корни много-

членов с целыми коэффициен-

тами 

1 

  Решение целых алгебраиче-

ских уравнений 

1 

  Число корней многочлена. 

Разложение многочлена на 

множители 

1 

  Многочлены от двух перемен-

ных 

2 

  Формулы сокращенного 

умножения для старших сте-

пеней 

1 

  Уравнения высших степеней 2 

  Контрольная работа  № 11по 

теме: "Многочлены " 

1 

Заключительное 

повторение ал-

гебры и начал ма-

тематического 

анализа при под-

готовке к итого-

вой аттестации по 

математике 

  12 Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

Всего 136     

Цилиндр, конус и 

шар 

16   Объяснять, что такое цилиндрическая поверхность, её 

образующие и ось, какое тело называется цилиндром и 

как называются его элементы, как получить цилиндр 

путём вращения прямоугольника; изображать цилиндр 

и его сечения плоскостью, проходящей через ось, и 

плоскостью, перпендикулярной к оси; объяснять, что 

Трудовое воспитание: фор-

мирование добросовестного 

отношения к труду, жизнен-

ному и осознанному про-

фессиональному самоопре-

делению 

  Цилиндр 3 



принимается за площадь боковой поверхности цилин-

дра, выводить формулы для вычисления боковой и 

полной поверхностей цилиндра; решать задачи на вы-

числение и доказательство, связанные цилиндром. 

  Конус 4 Объяснять, что такое коническая поверхность, её обра-

зующие, вершина и ось, какое тело называется конусом 

и как называются его элементы, как получить конус 

путём вращения прямоугольного треугольника, изоб-

ражать конус и его сечения плоскостью, проходящей 

через ось, и плоскостью, перпендикулярной к оси; объ-

яснять, что принимается за площадь боковой поверх-

ности конуса, и выводить формулы для вычисления 

площадей боковой и полной поверхностей конуса; объ-

яснять, какое тело называется усечённым конусом и 

как его получить путём вращения прямоугольной тра-

пеции, выводить формулу для вычисления площади 

боковой поверхности усечённого конуса; решать зада-

чи на вычисление и доказательство, связанные с кону-

сом и усечённым конусом. 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности   

  Сфера 7 
Формулировать определения сферы и шара, их центра, 

радиуса, диаметра; исследовать взаимное расположе-

ние сферы и плоскости, формулировать определение 

касательной плоскости к сфере, формулировать и дока-

зывать теоремы о свойстве и признаке касательной 

плоскости; объяснять, что принимается за площадь 

сферы и как она выражается через радиус сферы; ис-

следовать взаимное расположение сферы и прямой; 

объяснять, какая сфера называется вписанной в цилин-

дрическую (коническую) поверхность и какие кривые 

получаются в сечениях цилиндрической и конической 

поверхностей различными плоскостями; решать зада-

чи, в которых фигурируют комбинации многогранни-

ков и тел вращения 

  Контрольная работа № 2 по 

теме: «Цилиндр, конус и шар» 

1 Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий 

  Зачет № 1 по теме: «Цилиндр, 1 



конус и шар» 

Объёмы тел 17   Объяснять, как измеряются объёмы тел, проводя ана-

логию с измерением площадей многоугольников; фор-

мулировать основные свойства объёмов и выводить с 

их помощью формулу объёма прямоугольного парал-

лелепипеда. 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

  Объём прямоугольного парал-

лелепипеда 

2 

  Объём прямой призмы и ци-

линдра 

3 Формулировать и доказывать теоремы об объёме пря-

мой призмы и объёме цилиндра; решать задачи, свя-

занные с вычислением объёмов этих тел.  

  Объём наклонной призмы, пи-

рамиды и конуса 

5 Выводить интегральную формулу для вычисления объ-

ёмов тел и доказывать с её помощью теоремы об объё-

ме наклонной призмы, об объёме пирамиды, об объёме 

конуса; выводить формулы для вычисления объёмов 

усечённой пирамиды и усечённого конуса; решать за-

дачи, связанные с вычислением объёмов этих тел.  

  Объём шара и площадь сферы 5 Формулировать и доказывать теорему об объёме шара 

и с её помощью выводить формулу площади сферы; 

выводить формулу для вычисления объёмов шарового 

сегмента и шарового сектора; решать задачи с приме-

нением формул объёмов различных тел. 

  Контрольная работа № 4  по 

теме: «Объёмы тел» 

1 Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий. 

  Зачет № 2  по теме: «Объёмы 

тел» 

1 

Векторы в про-

странстве 

6   Формулировать определение вектора, его длины, кол-

линеарных и равных векторов, приводить примеры фи-

зических векторных величин. 

Трудовое воспитание: фор-

мирование добросовестного 

отношения к труду, жизнен-

ному и осознанному про-

фессиональному самоопре-

делению 

  Понятие вектора в простран-

стве 

1 

  Сложение и вычитание векто-

ров. Умножение вектора на 

число 

2 Объяснять, как вводятся действия сложения векторов, 

вычитания векторов и умножение вектора на число, 

какими свойствами они обладают, что такое правило 

треугольника, правило параллелограмма и правило 

многоугольника сложения векторов; решать задачи, 

связанные с действиями над векторами. 

  Компланарные векторы 2 Объяснять, какие векторы называются компланарны-



ми; формулировать и доказывать утверждение о при-

знаке компланарности трёх векторов; объяснять, в чём 

состоит правило параллелепипеда сложения трёх не-

компланарных векторов; формулировать и доказывать 

теорему о разложении любого вектора по трём данным 

некомпланарным векторам; применять векторы при 

решении геометрических задач. 

  Зачёт № 3 по теме: «Векторы в 

пространстве» 

1 Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий. 

 

Метод координат 

в пространстве. 

Движения 

15   Объяснять, как вводится прямоугольная система коор-

динат в пространстве, как определяются координаты 

точки и как они называются, как определяются коор-

динаты вектора; формулировать и доказывать утвер-

ждения: о координатах суммы и разности двух векто-

ров, о координатах произведения вектора на число, о 

связи между координатами вектора и координатами его 

конца и начала; выводить и использовать при решении 

задач формулы координат середины отрезка, длины 

вектора и расстояния между двумя точками; выводить 

уравнение сферы данного радиуса с центром в данной 

точке. 

Эстетическое: формирова-

ние эстетического вкуса, 

развитие творческих спо-

собностей, создание необ-

ходимых условий для про-

явления творческой индиви-

дуальности каждого ученика 

Ценности научного позна-

ния: мотивация к получе-

нию знаний, инициирование 

и поддержка исследователь-

ской деятельности   

 

  Координаты точки и коорди-

наты вектора 

4 

  Скалярное произведение век-

торов 

6 Объяснять, как определяется угол между векторами; 

формулировать определение скалярного произведения 

векторов; формулировать и доказывать утверждения о 

его свойствах; объяснять, как вычислить угол между 

двумя прямыми, а также угол между прямой и плоско-

стью, используя выражение скалярного произведения 

векторов через их координаты; выводить уравнение 

плоскости, проходящей через данную точку перпенди-

кулярной к данному вектору, и формулу расстояния от 

точки до плоскости; применять векторно-

координатный метод при решении геометрических за-

дач. 
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  Движения 3 Объяснять, что такое отображение пространства на се-

бя и в каком случае оно называется движением про-

странства; объяснять, что такое центральная симмет-

рия, осевая симметрия, зеркальная симметрия и парал-

лельный перенос, обосновывать утверждения о том, 

что эти отображения пространства на себя являются 

движениями; объяснять, что такое центральное подо-

бие (гомотетия) и преобразование подобия, как с по-

мощью преобразования подобия вводится понятие по-

добных фигур в пространстве; применять движения и 

преобразования подобия при решении геометрических 

задач 

  Контрольная  работа № 8 по 

теме: «Метод координат в 

пространстве. Движения» 

1 Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий. 

  Зачет № 4 по теме: «Метод ко-

ординат в пространстве. Дви-

жения» 

1 

Заключительное 

повторение гео-

метрии при под-

готовке к итого-

вой аттестации по 

математике 

  14   Обобщать и систематизировать  знания, применять полу-

ченные знания к решению  заданий. 

Всего 68     

Итого 204     
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